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Car seat occupancy sensor mat has pressure dependent 
impedance sensor cells connected in groups to give two level 
response 
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NOVELTY - A car seat occupancy sensor mat has pressure 
dependent impedance sensor cells (16, 18, 40, 42) connected (38, 
44) in groups by circuits or leads to give an output signal 
crossing a threshold when the two cells are simultaneously 
excited by pressing the cell electrodes against the contact 
layer . / USE - Car seat occupancy sensor mat . ADVANTAGE - 
Allows the threshold to be set to determine whether one or both 
cells in a pair have been activated and so to have different 
certainty criteria for seat belt warnings and for restraint 
device activation. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing 
shows the layout of sensors in the sensor mat. Sensor mat 10 
Sensor cells 16, 18, 40 , 42 Connections 38, 44 
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(54)Bezeichnung. Sensormatte mitzwei Schaltniveaus 

(57) Hauptanspruch: Sensormatte zur Ermittlung einer 
Sitzbelegungssituation bei einem Fahrzeugs,t^ umfass end 
eine V.elzahl von SensorzeHen, die einer SUzflache des 
Fahrzeugsitzes zugeordnet werden konnen wobe. d.e 
SensorzeHen derart ausgestaltet und untere.nander ver- 
scha.tet sind. dass ein Ausgangssigna. der Sensormatte >n 
Abhangigkeit von der Sitzbelegungssituat.on varuert da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens e,ne erste Sen- 
sorzelle und eine zweite Sensorzelle derart zu e.ner Sen- 
sorzellengruppe verschaltet sind, dass beim gle.chze.t.gen 
AuSn der ersten und der zweiten Sensorzelle e,n Aus- 
gangsstgna. der Sensormatte einen vorgegebenen 
Schwellenwert uber- bzw. unterschreitet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein 
eine Sensormatte zur Ermittlung einer Sitzbele- 
gungssituation bei einem Fahrzeugsitz. 

[0002] Sitzbelegungssensoren werden seit gerau- 
mer Zeit zur Airbagsteuerung in Fahrzeugen einge- 
setzt. Anhand dieser Sitzbelegungssensoren wird ein 
Belegungszustand eines Fahrzeugsitzes ermittelt 
und der oder die dem Sitz zugeordneten Airbags wer- 
den nur dann aktiviert, wenn der momentane Bele- 
gungszustand eine solche Auslosung erforderlich 
macht. Diese Sitzbelegungssensoren weisen im all- 
gemeinen eine Vielzahl von Schaltelementen, z.B. 
Drucksensoren, auf, die verteilt in der Sitzflache des 
Fahrzeugssitzes angeordnet sind. Eine an den Sitz- 
belegungssensor angeschlossene Auswerteeinheit 
fragt den Schaltzustand der einzelnen Schaltelemen- 
te ab und ermittelt aus den jeweiligen Schaltzustan- 
den einen Belegungszustand des Sitzes. 1st der Sitz 
durch eine Person belegt, werden mehrere der 
Schaltelemente aufgrund der durch eine Person auf 
den Sitz ausgeubten Gewichtskraft ausgelost, ein 
Zustand der von der angeschlossenen Auswerte- 
schaltung als Belegungszustand des Sitzes erkannt 
und an die Airbagsteuerung weitergegeben wird. 

[0003] Urn eine sichere Auslosung der dem Fahr- 
zeugsitz zugeordneten Airbags zu ermoglichen, 
muss ein solcher Sitzbelegungssensor derart ausge- 
staltet sein, dass bereits eine geringe Auslosung der 
Sensormatte von der Auswerteeinheit als Belegung 
des Sitzes erkannt wird, so dass die entsprechenden 
Airbags im Crashfall aktiviert werden. Hierzu muss 
die Sensormatte eine hohe Dynamik aufweisen, so 
dass feinfuhlig zwischen unterschiedlichen Sitzbele- 
gungssituationen unterschieden werden kann. 

[0004] Fur nicht-sicherheitskritische Anwendungen 
wie beispielsweise in einem Sicherheitsgurt-Warn- 
system, ist eine derartige sensible Erkennung der 
Sitzbelegung nicht notwendig bzw. nicht erwunscht. 
Ein derartiges Warnsystem gibt beispielsweise ein 
akustisches oder optisches Signal aus, wenn der 
Fahrzeugsitz belegt ist ohne dass das Gurtschloss 
des zugeordneten Sicherheitsgurtes eingeschnappt 
ist. Der Sitzbelegungssensor in einem derartigen 
System muss im wesentlichen eine Unterscheidung 
einer Sitzbelegung durch einen Passagier und eine 
Belegung durch einen leichten Gegenstand, wie bei- 
spielsweise eine Handtasche, ermoglichen. Hierzu 
soil der Sitzbelegungssensor vorzugsweise ab einer 
bestimmen Auslosung eine eindeutige Signalande- 
rung hervorrufen, die als Schaltschwellefurdie ange- 
schlossene Auswerteeinheit gilt. 

[0005] Die Anforderungen an einen Sitzbelegungs- 
sensor fur ein Sicherheitsgurt-Warnsystem weichen 
demnach von den Anforderungen an eine Sensor- 



matte zur Airbagsteuerung deutlich ab. Soil eine ein- 
zige Sensormatte sowohl zur Airbagsteuerung als 
auch in einem Sicherheitsgurt-Warnsystem einge- 
setzt werden, stellen diese unterschiedlichen Anfor- 
derungen ein erhebliches Problem bei der Auslegung 
der Sensormatte dar. 

Aufgabe der Erfindung 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
folglich, eine Sensormatte vorzuschlagen, die einen 
kombinierten Einsatz ermoglicht. 

Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

[0007] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Sen- 
sormatte nach Anspruch 1 . Eine solche Sensormatte 
zur Ermittlung einer Sitzbelegungssituation bei einem 
Fahrzeugsitz umfasst eine Vielzahl von Sensorzel- 
len, die einer Sitzflache des Fahrzeugsitzes zugeord- 
net werden konnen, wobei die Sensorzellen derart 
ausgestaltet und untereinander verschaltet sind, 
dass ein Ausgangssignal der Sensormatte in Abhan- 
gigkeit von der Sitzbelegungssituation variiert Erfin- 
dungsgemafi sind mindestens eine erste Sensorzelle 
und eine zweite Sensorzelle derart zu einem Sensor- 
zellenpaar verschaltet, dass beim gleichzeitigen Aus- 
losen der ersten und der zweiten Sensorzelle das 
Ausgangssignal der Sensormatte unabhangig von 
dem Auslosezustand der anderen Sensorzellen ei- 
nen vorgegebenen Schwellenwert uber- bzw. unter- 
schreitet. 

[0008] Die vorgeschlagene Sensormatte weist dem- 
nach zwei unterschiedliche Schaltschwellen auf, die 
je nach Anforderung der einzelnen Anwendungen 
der Sensormatte im wesentlichen unabhangig von- 
einander eingestellt werden konnen. Solange keine 
oder nur eine der beiden ersten und zweiten Sensor- 
zellen des Sensorzellenpaares durch eine Bele- 
gungssituation ausgelost wird, kann das Ausgangssi- 
gnal der Sensormatte sensibel je nach Grofie der be- 
legten Sitzflache bzw. je nach auf die Sitzflache wir- 
kende Gewichtskraft variieren. Diese empfindliche 
Variation des Ausgangssignals kann in der ange- 
schlossenen Auswerteschaltung ausgewertet wer- 
den, urn eine Aktivierung der Ruckhaltesysteme pra- 
zise zu steuern. 

[0009] Sobald jedoch sowohl die erste und die zwei- 
te Sensorzelle ausgelost werden, andert das Aus- 
gangssignal der Sensormatte abrupt und passiert 
den vorgegebenen Schwellenwert. Dieses Verhalten 
des Ausgangssignals kann in der angeschlossenen 
Auswerteschaltung eindeutig einer bestimmten Bele- 
gungssituation zugeordnet werden, bei der zusatzlich 
zur Aktivierung der Ruckhaltesysteme auch bei- 
spielsweise eine Sicherheitsgurt-Warnvorrichtung 
aktiviert wird. Es ist anzumerken, dass die Schalt- 
schwellen der Sensormatte derart eingestellt werden 
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konnen, dass der vorbestimmte Schwellenwert des 
Ausgangssignais nur dann passiert wird, wenn die 
beiden Sensorzellen des Zellenpaares aktiviert wer- 
den. Hierdurch kann beispieisweise wirksam ausge- 
schlossen werden, dass eine Sicherheitsgurt-Warn- 
vorrichtung aktiviert wird, ohne dass eine eindeutige 
Sitzbelegungssituation vorliegt. 

[0010] Es ist anzumerken, dass in einer moglichen 
Ausgestaltung der Erfindung eine gro&ere Anzahi 
von Sensorzellen derart miteinander verschaltet wer- 
den konnen, so dass beim gleichzeitigen Auslosen 
mehrerer dieser Zeilen ein vorbestimrnter Schwellen- 
wert des Ausgangssignais der Sensormatte uber- 
bzw. unterschritten wird. So kann beispieisweise eine 
Paralielschaltung mehrerer erster Sensorzellen mit 
einer entsprechenden Paralielschaltung mehrerer 
zweiter Sensorzellen in der vorbeschriebenen Art 
miteinander verschaltet werden. In diesem Fall kann 
der vorbestimmte Schwellenwert des Ausgangssig- 
nais beispieisweise bereits bei der gleichzeitigen 
Auslosung jeweils einer der ersten und einer der 
zweiten Sensorzellen erreicht werden. 

[0011] In einer moglichen Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die erste und die zweite Sensorzelle in un- 
mittelbarer Nahe zueinander angeordnet. Bei einer 
solchen Anordnung der Sensorzellen wird der vorbe- 
stimmte Schwellenwert nur dann passiert, wenn eine 
Sitzbelegung im Bereich des Sensorzellenpaares lo- 
kal eine bestimmte Aktivierungsschwelle uberschrei- 
tet. In einer anderen moglichen Ausgestaltung ist die 
erste Sensorzelle in einem ersten Bereich der Sen- 
sormatte und die zweite Sensorzelle in einem zwei- 
ten Bereich der Sensormatte angeordnet. Die beiden 
Sensorzellen des Sensorzellenpaares konnen bei- 
spieisweise in zumindest annahernd gleichen Ab- 
stand bezuglich einer in Fahrzeuglangsrichtung ver- 
laufenden Mittellinie des Sitzes und in einem gewis- 
sen Abstand zueinander angeordnet. Durch diese 
symmetrische Anordnung der Schaltelemente be- 
zuglich der Mittellinie des Sitzes wird eine fur das 
Gurtwa in system relevante Sitzbelegung erst dann 
als solche erkannt, wenn die Belegung des Fahr- 
zeugsitzes sich uber eine vorbestimmte Distanz er- 
streckt und wenn die Belegung zumindest annahernd 
symmetrisch bezuglich der Mittelebene des Sitzes 
erfolgt. Eine lokale Auslosung des Sitzbelegungssen- 
sors, wie sie beispieisweise durch die Prasenz eines 
Gegenstands wie beispieisweise durch eine auf dem 
Sitz abgelegte Handtasche erfolgt, wird nicht als Sitz- 
belegung erkannt und das Gurtwarnsystem spricht 
dementsprechend nicht an. 

[0012] In einer besonders einfachen Ausgestaltung 
der Erfindung sind die erste und die zweite Sensor- 
zelle uber eine individuelle Verbindungsbahn mitein- 
ander verschaltet. Eine solche direkte Verschaltung 
uber eine individuelle Verbindungsbahn ist insbeson- 
dere dann etnfach zu realisieren, wenn die beiden 
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Sensorzellen des Sensorzellenpaares in einem ge- 
ringen Abstand zueinander angeordnet sind. Sind die 
Sensorzellen des Sensorzellenpaares hingegen in 
zwei voneinander entfernten Bereichen der Sensor- 
matte angeordnet, kann es mogiicherweise vorteil- 
haft sein, wenn die erste und die zweite Sensorzelle 
uber eine angeschlossene Auswerteschaltung mit- 
einander verschaltet sind. Bei einer solchen Ausge- 
staltung, bei der die einzelnen Sensorzellen des Sen- 
sorzellenpaares individuell, z.B. in einer Matrixver- 
schaltung, an die Auswerteschaltung angeschlossen 
sind, muss keine individuelle Verbindungsbahn uber 
weite Bereiche der Sensormatte verlegt werden. Die 
Integration einer derartigen Verbindungsbahn kann in 
der Tat im Hinblick auf zu vermeidende Uberkreuzun- 
gen von Leiterbahnen zu unlosbaren Problemen fuh- 
ren, insbesondere dann, wenn in die Sensormatte 
weitere Funktionselemente wie beispieisweise An- 
tennen einer Kindersitzerkennung integriert sind. 

[0013] In einer vorteilhaften Variante der Erfindung 
sind die erste und zweite Sensorzelle jeweils zwi- 
schen einen ersten und einen zweiten Anschlusslei- 
ter geschaltet und die erste und zweite Sensorzelle 
derart ausgestaltet und miteinander verschaltet sind, 
dass beim gleichzeitigen Auslosen der ersten und der 
zweiten Sensorzelle ein Kurzschiuss zwischen dem 
ersten und dem zweiten Anschlussleiter entsteht. Der 
bei der Auslosung der beiden Sensorzellen herge- 
stellte Kurzschiuss kann von der angeschlossenen 
Auswerteschaltung leicht als Unterschreiten eines 
niedrigen Widerstandsschwellenwertes erfasst wer- 
den. 

[0014] Die Sensorzellen der Sensormatte konnen 
beispieisweise als Drucksensoren mit einem druck- 
abhangigen elektrischen Widerstand ausgestaltet 
sein. Als Drucksensoren eignen sich insbesondere 
Foliendrucksensoren, die kostengunstig in Form von 
Sensormatten herstellbar sind. Bei einer solchen 
Ausgestaltung ist das Ausgangssignal der Sensor- 
matte im Prinzip abhangig von der auf die Sensor- 
matte einwirkenden Gewichtskraft, wobei der Ge- 
samtwiderstand der Sensorzellen bzw. der Sensor- 
matte mit zunehmender Gewichtskraft abnimmt. Er- 
findungsgemafl werden bei der vorliegenden Sensor- 
matte dann mindestens zwei individuelle Drucksen- 
soren derart zu einem Sensorzellenpaar verschaltet, 
dass bei gleichzeitigem Auslosen der beiden Druck- 
sensoren der Widerstandswert der Sensormatte, un- 
abhangig von der Auslosung der anderen Drucksen- 
soren, unter einen bestimmten Schwellenwert fallt. 
Die beiden zu einem Sensorzellenpaar verschalteten 
Drucksensoren sind dabei vorzugsweise derart aus- 
gestaltet und miteinander verschaltet, dass durch die 
gleichzeitige Auslosung der beiden Drucksensoren 
ein Kurzschiuss zwischen den einzelnen Anschluss- 
leitungen hergestellt wird so dass der Widerstands- 
wert der Sensormatte bei Auslosung des Sensorzel- 
lenpaares auf einen Wert nahe Null fallt. 
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[0015] In einer moglichen Ausgestaltung der Erfin- 
dung mit Foliendrucksensoren umfassen die erste 
Sensorzelle und die zweite Sensorzeiie jeweils eine 
erste und eine zweite Elektrode, die in einem gewis- 
sen Abstand zueinander auf einer ersten Tragerfolie 
angeordnet sind und eine Ausloseschicht, die den je- 
weils ersten und zweiten Elektroden gegenuberlie- 
gend auf einer zweiten Tragerfolie derart angeordnet 
ist dass die Ausloseschicht beim Zusammendrucken 
der ersten und zweiten Tragerfolie die erste und zwei- 
te Elektrode druckabhangig miteinander kontaktiert. 
Die erste Sensorzelle und die zweite Sensorzelle 
weisen dann vorzugsweise jeweils eine dritte Elektro- 
de auf, wobei in der ersten Sensorzelle die dritte 
Elektrode der ersten Elektrode gegenuberliegend auf 
der zweiten Tragerfolie angeordnet ist und wobei in 
der zweiten Sensorzelle die dritte Elektrode der zwei- 
ten Elektrode gegenuberliegend auf der zweiten Tra- 
gerfolie angeordnet ist, und wobei die dritte Elektrode 
der ersten Sensorzelle mit der dritten Elektrode der 
zweiten Sensorzelle verschaltet ist. Wie bereits oben 
beschrieben konnen die dritte Elektrode der ersten 
Sensorzelle und die dritte Elektrode der zweiten Sen- 
sorzelle uber eine angeschlossene Auswerteschal- 
tung Oder uber eine individuelle Verbindungsbahn 
miteinander verschaltet sein. 

[0016] Durch diese Anordnung der dritten Elektro- 
den in den einzelnen Senosrzellen und die beschrie- 
bene Verschaltung der dritten Elektroden untereinan- 
der werden die beiden ersten und zweiten Elektroden 
der Sensorzellen im Fall einer Auslosung der beiden 
Drucksensoren uber die jeweils dritten Elektroden 
und deren Verschaltung kurzgeschlossen, so dass 
an den jeweilige Anschlussleitungen ein abrupter Ab- 
fall des Widerstandswerts der Sensormatte unter ei- 
nen vorbestimmten Schweilenwert detektierbar ist. 

Detaillierte Beschreibung anhand der Figuren 

[0017] Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Er- 
findung anhand der beiliegenden Figuren beschrie- 
ben. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1: eine schematische Darstellung einer 
ersten Ausgestaltung einer Sensormatte gemass der 
vorliegenden Erfindung; 

[0019] Fig. 2: eine schematische Darstellung einer 
zweiten Ausgestaltung einer Sensormatte gemass 
der vorliegenden Erfindung; 

[0020] Fig. 3: einen Schnitt durch eine mogliche 
Ausgestaltung eines Foliendrucksensorenpaares. 

[0021] Eine erste Ausgestaltung einer Sensormatte 
10 ist schematisch in der Fig. 1 dargestellt. Eine der- 
artige Sensormatte 10 umfasst beispielsweise eine 
Vielzahl individueller Sensorzellen 12, die in einer 
beispielsweise durch eine bestimmte Sitzgeometrie 
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vorgegebenen Anordnung zueinander angeordnet 
sind. Die einzelnen Sensorzellen sind beispielsweise 
als Foliendrucksensoren ausgebildet, die zwischen 
gemeinsame Tragerfolien aufgebracht sind. Je nach 
Ausgestaltung der Sensormatte sind die einzelnen 
Sensorzellen 12 entweder einzeln Oder zu Gruppen 
zusammengefasst uber zwischen den Tragerfolien 
verlaufende Anschlussleitungen mit einer Anschluss- 
fahne 14 der Sensormatte 10 kontaktiert. Mittels die- 
ser Anschlussfahne 14 kann die Sensormatte 10 an 
eine (nicht dargestellte) Auswerteschaltung derart 
angeschlossen werden, dass die Schaltzustande der 
einzelnen Sensoren bzw. Sensorgruppen ermittelt 
werden konnen. 

[0022] Bei der in der Fig. 1 dargestellten Ausgestal- 
tung der Sensormatte 10, sind mehrere erste Sensor- 
zellen 16 und mehrere zweite Sensorzellen 18 unter- 
einander derart verschaltet, dass ein Ausgangssignal 
der Sensormatte 10 bei gleichzeitiger Auslosung von 
jeweils mindestens einer ersten Sensorzelle 16 und 
einer zweiten Sensorzelle 18 unabhangig von dem 
Auslosezustand deranderen Sensorzellen einen vor- 
bestimmten Schweilenwert passiert. In dem Fall ei- 
ner Ausgestaltung mit Foliendrucksensoren, d.h. mit 
druckabhangigen Widerstanden, kann eine solche 
Verschaltung beispielsweise derart ausgefuhrt wer- 
den, dass der Widerstandswert der Sensormatte 
bzw. einer Gruppe von Sensorzellen der Sensormat- 
te auf einen Widerstandswert nahe Null fallt. 

[0023] Eine mogliche Ausgestaltung eines derartig 
verschalteten Foliendrucksensorpaares ist in der 
Fig. 3 dargestellt. Jeder der Foliendrucksensoren 16 
und 18 umfasst eine erste Elektrode 22 und eine 
zweite Elektrode 24, die in einem gewissen Anstand 
zueinander auf einer ersten Tragerfolie 26 aufge- 
bracht sind. Weiterhin umfasst jeder der Foliendruck- 
sensoren 16 und 18 eine Ausloseschicht 28, die den 
jeweils ersten und zweiten Elektroden 22 und 24 ge- 
genuberliegend auf einer zweiten Tragerfolie 30 an- 
geordnet ist. Die erste Tragerfolie 26 und die zweite 
Tragerfolie 30 sind derart mittels eines Abstandhal- 
ters 32 zueinander angeordnet, dass bei nicht ausge- 
loster Schaltzelle die Ausloseschicht 30 keinen elek- 
trischen Kontakt zwischen der ersten und der zweiten 
Elektrode herstellt, wogegen beim Zusammendru- 
cken der ersten und zweiten Tragerfolie die Auslose- 
schicht 28 die erste und zweite Elektrode druckab- 
hangig miteinander kontaktiert (dargestellt durch den 
Strompfad 34). 

[0024] Jeder der beiden Foliendrucksensoren 16 
und 18 weist weiterhin eine dritte Elektrode 36 auf, 
die jeweils auf der zweiten Tragerfolie 30 aufgebracht 
ist. In der ersten Sensorzelle 16 ist die dritte Elektro- 
de 36 der ersten Elektrode 22 gegenuberliegend an- 
geordnet, wahrend die dritte Elektrode 36 in der zwei- 
ten Sensorzelle 18 der zweiten Elektrode 24 gegenu- 
berliegend angeordnet ist. Zur erfindungsgema&en 
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Verschaitung der beiden Sensorzellen sind die je- 
weils dritten Elektroden 36 mittels einer Verbindungs- 
bahn 38 miteinender kontaktiert. Werden gleichzeitig 
die erste Sensorzeile 16 und die zweite Sensorzelle 
18 ausgelost, so werden die erste Elektrode 22 in der 
ersten Zelle 16 und die zweite Elektrode 24 der zwei- 
ten Zelle 18 uber die gegenuberliegenden dritten 
Elektroden 36 und deren Verbindungsbahn 38 mit- 
einander kontaktiert, so dass der Widerstandswert 
zwischen den beiden Elektroden 22 und 24 auf einen 
Wert nahe Null abfallt. 

[0025] In der in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung 
der Sensormatte sind die verschiedenen ersten und 
zweiten Sensorzellen 16 bzw. 18 uber ihre jeweils 
dritten Elektroden mittels einer durchgehenden indi- 
viduellen Verbindungsbahn 38 miteinander verschal- 
tet. Es ist anzumerken, dass eine Sensormatte meh- 
rere miteinander verschaltete Sensorzellengruppen 
aufweisen kann. Bei der in der Fig. 1 dargestellten 
Sensormatte 10 ist beispielsweise eine weitere 
Schaltzellengruppe mit ersten und zweiten Schaltzel- 
len 40 und 42 mittels einer Verbindungsbahn 44 mit- 
einander verschaltet. Die beiden Schaltzellengrup- 
pen sind dabei symmetrisch beiderseits einer Mittelli- 
nie der Sensormatte angeordnet. 

[0026] Eine weitere Ausgestaltung einer Sensor- 
matte 100 ist in der Fig. 2 dargestellt. Bei dieser Aus- 
gestaltung liegen die jeweils ersten Sensorzellen 116 
bzw. 140 und die zweiten Sensorzellen 118, bzw. 142 
nicht unmittelbar nebeneinander, sondern sind je- 
weils in unterschiedlichen Bereichen der Sensormat- 
te 100 angeordnet. Die ersten und zweiten Sensor- 
zellen jeder Sensorzellengruppe konnen beispiels- 
weise in zumindest annahernd gJeichen Abstand be- 
zuglich einer in Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden 
Mitteilinie des Sitzes und in einem gewissen Abstand 
zueinander angeordnet sein. Durch diese symmetri- 
sche Anordnung der Schaltelemente bezuglich der 
Mitteilinie des Sitzes wird eine fur das Gurtwarnsys- 
tem relevante Sitzbelegung erst dann als solche er- 
kannt, wenn die Belegung des Fahrzeugsitzes sich 
uber eine vorbestimmte Distanz erstreckt und wenn 
die Belegung zumindest annahernd symmetrisch be- 
zuglich der Mittelebene des Sitzes erfolgt. Eine lokale 
Auslosung des Sitzbelegungssensors, wie sie bei- 
spielsweise durch die Prasenz eines Gegenstands 
wie beispielsweise durch eine auf dem Sitz abgeiegte 
Handtasche erfolgt, wird nicht als Sitzbelegung er- 
kannt und das Gurtwarnsystem spricht dementspre- 
chend nicht an. 

Schutzanspriiche 

1. Sensormatte zur Ermittlung einer Sitzbele- 
gungssituation bei einem Fahrzeugsitz, umfassend 
eine Vielzahl von Sensorzellen, die einer Sitzflache 
des Fahrzeugsitzes zugeordnet werden konnen, wo- 
bei die Sensorzellen derart ausgestaltet und unterei- 



nander verschaltet sind, dass ein Ausgangssignal 
der Sensormatte in Abhangigkeit von der Sitzbele- 
gungssituation variiert, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine erste Sensorzelle und eine 
zweite Sensorzelle derart zu einer Sensorzellengrup- 
pe verschaltet sind, dass beim gieichzeitigen Auslo- 
sen der ersten und der zweiten Sensorzelle ein Aus- 
gangssignal der Sensormatte einen vorgegebenen 
Schweilenwert uber- bzw. unterschreitet. 

2. Sensormatte nach Anspruch 1 , wobei die erste 
und die zweite Sensorzelle in unmittelbarer Nahe zu- 
einander angeordnet sind. 

3. Sensormatte nach Anspruch 1 , wobei die erste 
Sensorzelle in einem ersten Bereich der Sensormat- 
te und die zweite Sensorzelle in einem zweiten Be- 
reich der Sensormatte angeordnet ist. 

4. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und die zweite Sensor- 
zelle uber eine angeschlossene Auswerteschaltung 
miteinander verschaltet sind. 

5. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und die zweite Sensor- 
zelle uber eine individuelle Verbindungsbahn mitein- 
ander verschaltet sind. 

6. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und zweite Sensorzelle 
jeweils zwischen einen ersten und einen zweiten An- 
schlussJeiter geschaltet sind und wobei die erste und 
zweite Sensorzelle derart ausgestaltet und miteinan- 
der verschaltet sind, dass beim gieichzeitigen Auslo- 
sen der ersten und der zweiten Sensorzelle ein Kurz- 
schluss zwischen dem ersten und dem zweiten An- 
schlussleiter entsteht. 

7. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Sensorzellen als Drucksenso- 
ren mit einem druckabhangigen elektrischen Wider- 
stand ausgestaltet sind. 

8. Sensormatte nach Anspruch 7, wobei die erste 
Sensorzelle und die zweite Sensorzelle jeweils eine 
erste und eine zweite Elektrode umfassen, die in ei- 
nem gewissen Abstand zueinander auf einer ersten 
Tragerfolie angeordnet sind und eine Ausloseschicht, 
die den jeweils ersten und zweiten Elektroden gegen- 
uberliegend auf einer zweiten Tragerfolie derart an- 
geordnet ist dass die Ausloseschicht beim Zusam- 
mendrucken der ersten und zweiten Tragerfolie die 
erste und zweite Elektrode miteinander kontaktiert. 

9. Sensormatte nach Anspruch 8, wobei die erste 
Sensorzelle und die zweite Sensorzelle jeweils eine 
dritte Elektrode aufweisen, wobei in der ersten Sen- 
sorzelle die dritte Elektrode der ersten Elektrode ge- 
genuberliegend auf der zweiten Tragerfolie angeord- 
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Verschaitung der beiden Sensorzellen sind die je- 
weilsdritten Elektroden 36 mittels einer Verbindungs- 
bahn 38 miteinender kontaktiert. Werden gleichzeitig 
die erste Sensorzelle 16 und die zweite Sensorzelle 
1 8 ausgelost, so werden die erste Elektrode 22 in der 
ersten Zelle 16 und die zweite Elektrode 24 der zwei- 
ten Zelle 18 uber die gegenuberliegenden dritten 
Elektroden 36 und deren Verbindungsbahn 38 mit- 
einander kontaktiert, so dass der Widerstandswert 
zwischen den beiden Elektroden 22 und 24 auf einen 
Wert nahe Null abfallt. 

[0025] In der in der Fig. 1 dargestellten Ausfuhrung 
der Sensormatte sind die verschiedenen ersten und 
zweiten Sensorzellen 16 bzw. 18 uber ihre jeweils 
dritten Elektroden mittels einer durchgehenden indi- 
viduellen Verbindungsbahn 38 miteinander verschal- 
tet. Es ist anzumerken, dass eine Sensormatte meh- 
rere miteinander verschaltete Sensorzellengruppen 
aufweisen kann. Bei der in der Fig. 1 dargestellten 
Sensormatte 10 ist beispielsweise eine weitere 
Schaltzellengruppe mit ersten und zweiten Schaltzel- 
ien 40 und 42 mittels einer Verbindungsbahn 44 mit- 
einander verschaltet. Die beiden Schaltzellengrup- 
pen sind dabei symmetrisch beiderseits einer Mittelli- 
nie der Sensormatte angeordnet. 

[0026] Eine weitere Ausgestaltung einer Sensor- 
matte 100 ist in der Fig. 2 dargestellt. Bei dieser Aus- 
gestaltung liegen die jeweils ersten Sensorzellen 116 
bzw. 140 und die zweiten Sensorzellen 118, bzw. 142 
nicht unmittelbar nebeneinander, sondern sind je- 
weils in unterschiedlichen Bereichen der Sensormat- 
te 100 angeordnet. Die ersten und zweiten Sensor- 
zellen jeder Sensorzeliengruppe konnen beispiels- 
weise in zumindest annahernd gleichen Abstand be- 
zuglich einer in Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden 
Mittellinie des Sitzes und in einem gewissen Abstand 
zueinander angeordnet sein. Durch diese symmetri- 
sche Anordnung der Schaltelemente bezuglich der 
Mittellinie des Sitzes wird eine fur das Gurtwarnsys- 
tem relevante Sitzbelegung erst dann ais solche er- 
kannt, wenn die Belegung des Fahrzeugsitzes sich 
uber eine vorbestimmte Distanz erstreckt und wenn 
die Belegung zumindest annahernd symmetrisch be- 
zuglich der Mittelebene des Sitzes erfolgt. Eine lokale 
Auslosung des Sitzbelegungssensors, wie sie bei- 
spielsweise durch die Prasenz eines Gegenstands 
wie beispielsweise durch eine auf dem Sitz abgelegte 
Handtasche erfolgt, wird nicht als Sitzbelegung er- 
kannt und das Gurtwarnsystem spricht dementspre- 
chend nicht an. 

Schutzanspruche 

1. Sensormatte zur Ermittlung einer Sitzbele- 
gungssituation bei einem Fahrzeugsitz, umfassend 
eine Vieizahl von Sensorzellen, die einer Sitzflache 
des Fahrzeugsitzes zugeordnet werden konnen, wo- 
bei die Sensorzellen derart ausgestaltet und unterei- 



nander verschaltet sind, dass ein Ausgangssignal 
der Sensormatte in Abhangigkeit von der Sitzbele- 
gungssituation variiert, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine erste Sensorzelle und eine 
zweite Sensorzelle derart zu einer Sensorzeliengrup- 
pe verschaltet sind, dass beim gleichzeitigen Auslo- 
sen der ersten und der zweiten Sensorzelle ein Aus- 
gangssignal der Sensormatte einen vorgegebenen 
Schwellenwert uber- bzw. unterschreitet. 

2. Sensormatte nach Anspruch 1 . wobei die erste 
und die zweite Sensorzelle in unmittelbarer Nahe zu- 
einander angeordnet sind. 

3. Sensormatte nach Anspruch 1 , wobei die erste 
Sensorzelle in einem ersten Bereich der Sensormat- 
te und die zweite Sensorzelle in einem zweiten Be- 
reich der Sensormatte angeordnet ist. 

4. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und die zweite Sensor- 
zelle uber eine angeschlossene Auswerteschaltung 
miteinander verschaltet sind. 

5. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und die zweite Sensor- 
zelle uber eine individuelle Verbindungsbahn mitein- 
ander verschaltet sind. 

6. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die erste und zweite Sensorzelle 
jeweils zwischen einen ersten und einen zweiten An- 
schlussleiter geschaltet sind und wobei die erste und 
zweite Sensorzelle derart ausgestaltet und miteinan- 
der verschaltet sind, dass beim gleichzeitigen Auslo- 
sen der ersten und der zweiten Sensorzelle ein Kurz- 
schiuss zwischen dem ersten und dem zweiten An- 
schlussleiter entsteht. 

7. Sensormatte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Sensorzellen als Drucksenso- 
ren mit einem druckabhangigen elektrischen Wider- 
stand ausgestaltet sind. 

8. Sensormatte nach Anspruch 7, wobei die erste 
Sensorzelle und die zweite Sensorzelle jeweils eine 
erste und eine zweite Elektrode umfassen, die in ei- 
nem gewissen Abstand zueinander auf einer ersten 
Tragerfolie angeordnet sind und eine Ausloseschicht, 
die den jeweils ersten und zweiten Elektroden gegen- 
uberliegend auf einer zweiten Tragerfolie derart an- 
geordnet ist dass die Ausloseschicht beim Zusam- 
mendrucken der ersten und zweiten Tragerfolie die 
erste und zweite Elektrode miteinander kontaktiert. 

9. Sensormatte nach Anspruch 8, wobei die erste 
Sensorzelle und die zweite Sensorzelle jeweils eine 
dritte Elektrode aufweisen, wobei in der ersten Sen- 
sorzelle die dritte Elektrode der ersten Elektrode ge- 
genuberliegend auf der zweiten Tragerfolie angeord- 
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net ist und wobei in der zweiten Sensorzelle die dritte 
Elektrode der zweiten Elektrode gegenuberliegend 
auf der zweiten Tragerfolie angeordnet ist, und wobei 
die dritte Elektrode der ersten Sensorzelle mit der 
dritten Elektrode der zweiten Sensorzelle verschaltet 
ist. 

1 0. Sensormatte nach Anspruch 9, wobei die drit- 
te Elektrode der ersten Sensorzelle und die dritte 
Elektrode der zweiten Sensorzelle uber eine ange- 
schlossene Auswerteschaltung miteinander ver- 
schaltet sind. 

11. Sensormatte nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei die dritte Elektrode der ersten 
Sensorzelle und die dritte Elektrode der zweiten Sen- 
sorzelle uber eine individuelle' Verbindungsbahn mit- 
einander verschaltet sind 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 2 
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